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Abgabe:
Donnerstag, 15. Dezember, bis 10:00 Uhr im Briefkasten (NW II, 2. Stockwerk rechts).

Ubungsaufgaben bitte handschriftlich bearbeiten; nur ein Name pro Blatt! —
Schnellhefter und Deckblatt nicht vergessen!

(1) Seien K ein Korper und V = K™ (als K-Vektorraum).
Zeigen Sie: Die K-linearen Abbildungen ¢: V — K haben alle die Form

O (x1, 29, ..., Tn) —> N1+ Xoa + ... + Ny

mit geeigneten A\j, Ag, ..., \, € K. (20)

(2) Seien V und W zwei K-Vektorrdume mit dimV < dim W < oo. Zeigen Sie, dass V'
und W nicht isomorph sind. (20)

(3) Bestimmen Sie den Rang der folgenden linearen Abbildungen. (Begriindung nicht
vergessen! Die Linearitét miissen Sie nicht nachweisen.)

(a) ¢1:R3—>R37 (x,y,z)l—>(x+y,y+z,x+z).
(b) ¢2:R2 —>R37 (:B,y)'—>(y—x,x—y,0)-
(C) ¢3: R? — R27 (xvya Z) — (l’ 2R y) (10+10+10)

(4) Seien Vi, Vo und W K-Vektorrdume. Ist f: V; — V; eine lineare Abbildung, dann
definieren wir f*: Hom(Va, W) — Hom(Vy, W) durch f*(¢) = ¢ o f. Zeigen Sie:

(a) f* ist linear.

(b) Die Abbildung
®: Hom(V4, Vs) — Hom(Hom(Va, W), Hom(V;, W)), fr—f*
ist linear. (10+20)

(5) BONUS PROBLEM.

Let P denote the real vector space of polynomial functions; we write P-,, for the linear
subspace (= Untervektorraum) of polynomial functions of degree (= Grad) < n. Show
that for each n € N there is a function S,, € P<,4+1 such that

Vm eN: Y j" = 8,(m).
§=0

HiNT. Consider the map 6: P — P, f — (x — f(z 4+ 1) — f(z)), and show that
d(P<mi1) = P<m. (30 extra points)



